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	OPIS KOLEGIJA

	1.1. Ciljevi kolegija

	Cilj kolegija je stjecanje temeljnih znanja o biološkim procesima u stanici na molekularnoj razini i upoznavanje studenata s metodama molekularne biologije koje se primjenjuju u medicinsko-laboratorijskoj dijagnostici.

	1.2. Uvjeti za upis kolegija

	Predmet se izvodi na drugoj godini studija te su uvjeti upisa u skladu s Pravilnikom o studiranju.

	1.3. Očekivani ishodi učenja za kolegij 

	· Opisati molekularnu strukturu nukleinskih kiselina i objasniti mehanizam replikacije molekule DNA. IU1
· Objasniti prijenos genetske informacije od gena do proteina, razlikovati procese transkripcije i translacije te opisati temeljne mehanizme regulacije genske ekspresije. IU2
· Razlikovati vrste genskih mutacija i opisati u osnovnim crtama njihove posljedice na funkciju proteina i na organizam. IU3
· Opisati osobine ljudskog genoma i građu kromosoma te razlikovati promjene broja kromosoma i najčešće kromosomske aberacije. IU4
· Objasniti primjenu najvažnijih molekularno-bioloških metoda u laboratorijskoj dijagnostici nasljednih i stečenih bolesti. IU5

	1.4. Sadržaj kolegija

	· Uvod u molekularnu biologiju (3P: IU1, IU2, IU4): Molekularna biologija kao znanost, povijesni pregled, primjeri istraživanja i primjena metoda molekularne biologije, eukariotska i prokariotska stanica, nukleinske kiseline, kromatin, kromosomi, temeljni pojmovi: geni, aleli, genom, genotip, fenotip. Središnja dogma molekularne biologije.
· DNA (3P+2S: IU1, IU2): Struktura DNA, funkcija DNA, genski kod, replikacija DNA, vodeći i zaostajući lanac, Okazakijevi fragmenti, molekularni mehanizmi replikacije
· RNA (4P+2S: IU1, IU2): Vrste, struktura i funkcija RNA. Transkripcija i regulacija transkripcije. Introni i eksoni, prekrajanje molekule RNA. Translacija i smotavanje proteina. Građa i funkcija proteina s posebnim osvrtom na antigene i antitijela.
· Osnove mutageneze i kancerogeneze (2P+3S: IU3): Promjene sekvence DNA i njihove posljedice, oštećenje genoma, mutacije, mutageni, popravak DNA, zloćudna preobrazba stanice.
· Metode u molekularnoj biologiji (5S+30V: IU4, IU5): Vrste uzoraka u biomedicini. Priprema arhivskih preparata. Izolacija nukleinskih kiselina, lančana reakcija polimerazom (PCR), qPCR, reverzna transkripcija, elektroforeza nukleinskih kiselina, FISH, ELISA, protočna citometrija, imunohistokemijsko bojenje, kariotipizacija, sekvenciranje.
· Molekularna dijagnostika (3P+3S: IU5): Dijagnostički testovi, tumorski markeri, analize kojima se određuje prognoza ili upućuje na adekvatnu terapiju, probir pacijenata, ciljane terapije monoklonalnim antitijelima, genska terapija, rukovanje humanim materijalom i osobnim podacima pacijenta.

	1.5. Vrste izvođenja nastave (staviti X)
	|X| predavanja
|X| seminari i radionice  
|X| vježbe  
|_| obrazovanje na daljinu
|_| terenska nastava
	|_| samostalni zadaci  
|X| multimedija i mreža  
|X| laboratorij
|_| mentorski rad
|_| ostalo ___________________

	
	

	1.6. Obveze studenata

	· Prisustvovanje nastavi: prisustvo na najmanje 80% predavanja, na najmanje 80 % vježbovne nastave i na najmanje 80% seminarske nastave. Prisustvo se evidentira potpisnom listom ili prozivkom. Prisustvovanje nastavi je uvjet za dobivanje drugog potpisa u e-indeks iz kolegija Molekularna biologija.
· Aktivno sudjelovanje u nastavi: interakcija s nastavnikom i studentima (odgovori na pitanja, diskusije, prezentiranje sadržaja), rješavanje nastavnih zadataka u pismenom i/ili usmenom obliku (seminarski rad, problemska pitanja). 
· Izvršavanje zadanih aktivnosti u e-kolegiju (pregledavanje video-materijala, čitanje zadanih tekstova, rješavanje testova, samostalan rad, sudjelovanje u grupnim aktivnostima)
· Ispunjavanje laboratorijskog dnevnika

	1.7. Praćenje rada studenata (dodati X uz odgovarajući oblik praćenja)

	Pohađanje nastave
	X
	Aktivnost u nastavi
	X
	Seminarski rad
	X
	Eksperimentalni rad
	   

	Pismeni ispit
	X
	Usmeni ispit
	   
	Esej
	   
	Istraživanje
	   

	Projekt
	   
	Kontinuirana provjera znanja
	   
	Referat
	X
	Praktični rad
	   

	Portfolio
	   
	
	   
	
	   
	
	   

	1.8. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na završnom ispitu

	Ocjena iz kolegija Molekularna biologija se formira prema broju ostvarenih bodova, s time da je najveći broj bodova koje je moguće ostvariti 35 (100 %). Dio bodova koji čine ocjenu student ostvaruje ispitom, a dio redovitošću dolazaka i samostalnim radom na nastavi. Konačna ocjena se formira prema tablici:
	[bookmark: _Hlk147423506]Ocjena
	Bodovi
	Postotak (%)
	ECTS ocjena

	izvrstan (5)
	32 - 35
	90 - 100
	A

	vrlo dobar (4)
	28 - 31
	80 - 89,9
	B

	dobar (3)
	23 - 27
	65 - 79,9
	C

	dovoljan (2)
	18 - 22
	51 - 64,9
	D

	nedovoljan (1)
	0 - 17
	0 - 50,9
	F


Bodovi koje je moguće sakupiti:
	Oblik nastavne aktivnosti
	Mogući bodovi (od 35)

	Ispit
	18 - 30

	Samostalan rad 
	0 - 3

	Redovitost dolazaka na vježbe i seminare
	0 - 2


Ispit je pismeni i sastoji se od 30 pitanja višestrukoga izbora. Svaki točan odgovor donosi jedan bod, a za prolazak ispita je potrebno točno odgovoriti na 60% pitanja odnosno sakupiti najmanje 18 bodova na ispitu. Na ispitu se provjerava usvojenost ishoda učenja IU1, IU2, IU3, IU4.
Usmeni dio ispita nije predviđen, osim u slučaju komisijskih ispita kada je obavezan (4. i 8. izlazak na ispit). U slučaju održavanja ispita i/ili završnog kolokvija u e-okruženju nastavnik može pozvati pojedinačne studente ili grupu studenata na usmenu provjeru.
Bodovi za samostalan rad se ostvaruju pravilnim ispunjavanjem laboratorijskog dnevnika. Tehničko oblikovanje i uredno ispunjen dnevnik u skladu s uputama donosi 1 bod. Pravilno navođenje materijala i reagensa 1 bod, opis postupaka i prikaz rezultata 1 bod. Ovom aktivnošću ocjenjuje se usvojenost IU5.
Redovitost dolazaka donosi 2 boda za prisustvovanje na 100% seminara i vježbi. U slučaju jednog opravdanog izostanka s vježbovne ili seminarske nastave moguće je ostvariti 1 bod, a u slučaju jednog izostanka s vježbi i jednog seminara bodovi za redovitost se ne dodjeljuju (0). Ovom aktivnošću ocjenjuje se usvojenost IU5.

	1.9. Obvezna literatura i broj primjeraka u odnosu na broj studenata koji trenutačno pohađaju nastavu na kolegiju

	Naslov 
	Broj primjeraka
	Broj studenata

	Cooper, G.M. i Hausman, R.E. Stanica, molekularni pristup. Medicinska naklada, 5. izdanje, 2010. (odabrana poglavlja)
	
	

	Pavlica, M. Mrežni udžbenik iz genetike. Prirodoslovno-matematički fakultet Sveučilišta u Zagrebu, 2023. https://www.genetika.biol.pmf.hr/
	(Mrežni udžbenik slobodnog pristupa)
	

	
	
	

	1.10. Dopunska literatura
Cooper, G.M. and Adams, K. The Cell: A Molecular Approach, 9th Edition. Oxford University Press, 2022.
Ambriović Ristov, A. i sur. Metode u molekularnoj biologiji. Institut Ruđer Bošković, Zagreb, 2007.

	1.11. Načini praćenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vještina i kompetencija

	Izvedba programa prati se putem anonimne ankete o kvaliteti organizacije nastave, sadržaja predmeta i rada predavača. Ocjenjuju se koristi izlaganja, sadržaj, pripremljenost nastavnika, jasnoća izlaganja, količina novih sadržaja i ostale dimenzije sadržaja. Administrativno se uspoređuje plan i njegovo izvršenje, kao i broj studenata koji pohađaju predavanja i vježbe. Na kraju nastavne godine radi se evaluacija prolaznosti i ocjena studenata.




